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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST-01 Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wspdélne wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.: ,,PRZEBUDOWA POMIESZCZEN
W BUDYNKU ,,B” PRZY UL. KWIATKOWSKIEGO 6 W KOSZALINIE — FABLAB”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych (ST)

- zgodnie z dokumentacja projektowa

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnosci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w ponizszej
Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac
budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢ przewidziane przez Wykonawce na podstawie analizy
dokumentaciji Projektu Budowanego/Wykonawczego.

1.4. Klasyfikacja rob6t wg. Wspélnego Stownika Zamoéwien (SST)

Wymagania ogolne zawarte w ST dotyczg wszystkich robét budowlanych i nalezy je stosowaé w powigzaniu z
nastepujgcymi szczegétowymi specyfikacjamitechnicznymi:

SST-01 CPV 45310000-3 Instalacje elektryczne i teletechniczne

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego. Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$é do stosowania w
budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

Dokumentacja techniczna, projektowa — oznacza dokumentacje, zawierajgca rowniez rysunki, stanowigca zatgcznik
do Specyfikaciji.

Dokumentacja budowy - pozwolenie ha budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne,
ksigzka obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robaot.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inspektor Nadzoru - osoba petnigca nadzor nad robotami w imieniu Inwestora/Zamawiajgcego, ktérego zadaniem jest
w szczegoélnosci weryfikacja prawidtowosci wykonywanych robét budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami
technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowa.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robo6t, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong
budowe.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami
zapewniajacymi mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow
budowalnych.

Oferta — oznacza dokument zatytutowany oferta, ktory zostat wypetniony przez Wykonawce i zawiera podpisang oferte na
Roboty, skierowang do Zamawiajgcego i stanowigca zatgcznik i integralng czes¢ Umowy.

Plac budowy, teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Podwykonawca - oznacza kazdg osobe prawng wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakgkolwiek osobe
wyznaczonag jako podwykonawca, dla czesci Roboét; oraz prawnych nastepcéw kazdej z tych osob.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w tekscie do Polskich Przepisow
Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie rozumiane, jako koniecznos¢ uzyskania zgodnosci ze
wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarzgdzeniami i Normami razem, wtasciwym dla danego zagadnienia.
Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego wraz z zatgcznikami - m.in. Projekt
Budowlany.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar Robé6t - opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych.

Roboty - oznaczajg wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace pomocnicze,
prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukoficzenia Obiektu.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) — oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot.

Umowa - umowa na wykonanie zadania objetego specyfikacja, zawarta po rozstrzygnieciu przetargu pomiedzy
Zamawiajacym i Wykonawca.

Wykonawca - podmiot wybrany w postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego na realizacje zadania objetego
Specyfikacjg Techniczng i Dokumentacjag Projektowa, z ktérg Inwestor zawart Umow.

Zamawiajgcy — oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajgcy w Akcie Umowy oraz prawnych nastepcoéw, zwany tez
Inwestorem.

Bruzda instalacyjna - jest to zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

Instalacje wnetrzowe — instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

Sieci— urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robét (budowy);

Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikdéw zewnetrznych,
wewnatrz ktdrego umieszczony jest przewdd instalacji elektryczne;j:

Czes$¢ czynna - przewadd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
wwarunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce. ,,Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskow,
to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”. ,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatow,
wynalazkéw lub metod prowadzgcych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy
stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD
60364”.

Przewéd neutralny — ,,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i ochronnego
moga byc¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]”.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdéw rownolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zesp6ét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdélnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sa), urzadzenia
ochronne i przytgczong aparature tgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspélny dla réznych
obwoddw.

Obstuga techniczna — powtarzalne prace prowadzone przy instalacji (wtgcznie z czyszczeniem, zestrajaniem, regulacja
i wymiang czesci), przeprowadzone we wczesniej ustalonych odstepach czasu.

Odbidér — potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wczesniej specyfikacji.

Postanowienia krajowe — postanowienia opublikowane przez krajowa organizacje normalizacyjna, podajace krajowe
zalecenia lub wymagania dotyczace instalaciji.

Projektant — osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace objete czescig projektowa;

Préba odbiorcza - proces, w wyniku ktérego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce, ze instalacja spetnia
ustalone wczesniej wymagania.

Transmisja — przekazywanie tgczem informacji w okreslonym standardzie.

Uszkodzenie — usterka powstata wewnatrz instalacji lub w jej zasilaniu w sposob zaktdcajacy poprawne funkcjonowanie
instalaciji.

Uzytkownik — osoba uprawniona do obstugi systemu kontroli dostepu.
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Czynnosci taczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych celem jest
wtgczanie lub wytagczanie pradu lub napiecia w obwodach teletechnicznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych,
sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te wykonywane sg za pomocag aparatury tgczeniowo-rozdzielczej i
zabezpieczeniowej (np. styczniki, wytgczniki, urzadzenia przeciw porazeniowe réznicowopradowe, bezpieczniki i inne).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Zgodnos¢ robé6t z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego lub Inspektora stanowig o zamoéwionym zakresie i sg integralng czescig umowy, a wymagania w nich
zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z Projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone
w Dokumentac;ji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda w petni zgodne z
Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty
winny by¢ niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Zamawiajgcy zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma budowlang. Wykonawcy nie
usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wtasne przedmiary robot do akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku
niewykonania wtasnych przedmiaréw robdt przez Wykonawce, przyjmuje sie, iz Wykonawca w catosci akceptuje
otrzymany od Inwestora przedmiar i traktuje go jako wtasny.

Technologia wykonania robét powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego, Dokumentacji Roboczej
Wykonawcy, szczegotowych instrukcji producentéw, wytycznych ITB, ogélnych przepiséw Prawa

Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych.
Oferentzapozna sie z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku
do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robét. Wszelkie niejasnosci dotyczgce przedmiaru nalezy
wyjasnia¢ w trakcie negocjacji.

Po ztozeniu oferty przyjmuje sie, ze Wykonawca uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny
przedmiotu zamoéwienia. Wykonawca jest Swiadomy i przyjmuje odpowiedzialnos$¢ tak jak za wtasne, za wszystkie btedy,
uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Wykonawce podczas
wykonywania roboét i dostaw. Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastapi protokolarnie w terminach okreslonych w umowie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robét Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miare potrzeb podswietlanych. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego okresli niezbedny sposéb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robét nie podlega
odrebnej zaptacie.

1.5.4. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezgcym do Inwestora. Wszystkie szczegéty zostang przekazane Wykonawcy w
momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, az do odbioru
ostatecznego Robét, a w szczegdlnosci:

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i
nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osdéb
nieupowaznionych.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili ostatecznego
odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

- Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania zaplecza
zawierajg sie w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania doprowadzenia, przytagczenia wszelkich czynnikéw i mediéw
energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, Scieki itp.

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i medidw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawecy i
w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie
uzgodnien itp.
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- Wykonawca w ramach umowy ma uprzatngé plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robét i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakorniczeniu robét i likwidacji placu budowy.

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierajg sie w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;j
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

1.5.5. Powigzania prawne i odpowiedzialnos¢ prawna, stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowa¢ wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce oraz przepisy (wydane
przez odpowiednie wtadze miejscowe), ktére sg w jakichkolwiek sposéb zwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wtasnosci i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych: wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materiatéw lub metod. W sposéb ciggty powinien informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje
nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one Wykonawce.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatne;.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swdj koszt,
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz musi uzyskac¢ od
odpowiednich wtadz, bedgcych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone
przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania rob6t wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé, w czasie prowadzenia robdét, wszelkie przepisy ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw i norm dotyczagcych ochrony
Srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wtasnosci prywatne;j
i spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania;

- miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet nie moze
powodowacé zniszczen w $rodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obcigzajg Wykonawce;

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robét, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robét,
obcigzajg Wykonawce.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie wolno stosowac
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiaty
uzyte do robot muszg mieé¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne
beda sktadane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika
nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jego dziatalnoscig przy
realizacji robét przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie powstaty w wyniku
zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robét Wykonawca przestrzegac¢ bedzie przepiséw dotyczacych bhp. W szczegélnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnejzaptacie
i sg uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu, nietypowych
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wagowo tadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i
tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Akceptowanie uzytych materiatow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania oraz
odpowiednie swiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie
jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego Zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robét.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sa niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmienié
zrédto zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej partii
materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploataciji.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakichkolwiek
zrédet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i urzadzen do robét.

Eksploatacja zrodet materiatdw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.2. Réwnowazne stosowanie materiatow, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajgcego powotane sg konkretne urzadzenia, maszyny, materiaty lub ich
producenci, przyjmuje sie ze nie sg one wigzgce, i majg one jedynie charakter informacyjny i przyktadowy. Karty
katalogowe (jesli sg) majg jedynie charakter pomocniczy w celu okreslenia parametréw i charakterystyki pracy
poszczegdélnych urzadzen. Dopuszcza sie zastosowanie innych réwnowaznych urzadzehn o parametrach pracy i
charakterystyce nie gorszej niz okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw réwnorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach technicznych, o
rownych lub lepszych parametrach materiatowych, zapewniajgcych réwna lub lepszg trwatosc¢ i niezawodnosé.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie
materiatow bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczgc sie z tym, ze roboty nie
zostang przyjete i nie bedg zaptacone.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiatédw musi sie odbywaé¢ na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny byé po zakonczeniu robét, doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Inwestorem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie
zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.

Wykonaweca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktérych
ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen na os$ przy transporcie materiatéw i sprzetu na i z terenu
Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i na wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwat, na biezgco i na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Inwestor ma prawo zakwestionowac catos¢ lub czesé dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia niezgodnosci z
warunkami technicznymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Umowa oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materiaty oraz dokumenty wyspecyfikowane w Umowie, a takze
niezbedny personeliinne rzeczy i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnos$c¢ i bezpieczeristwo wszystkich dziatan prowadzonych na
Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej
urzadzen i materiatéw, jakie bedg wymagane, aby ta czes¢ byta zgodna z Umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszardéw, jakie moga
by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego jako obszary robocze.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie, lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow.
Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i pozioméw odniesienia sprecyzowanych w Umowie lub
podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robdt i naprawi kazdy btad w
usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robét.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie poézniej niz w terminie
wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit
Wykonawca.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest wykonaé dokumentacje powykonawcza zawierajgca
zatwierdzone uprzednio przez Zamawiajgcego Wnioski Materiatowe, w tym m.in. karty materiatowe (deklaracja
wtasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci lub inny certyfikat uprawniajacy do wbudowania materiatu oraz
dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen), czesé opisowa méwiaca o sposobie wykonania instalacji oraz
zastosowanych rozwigzaniach technicznych, czesé rysunkowa zawierajgca rysunki rozdzielnic, schemat
jednobiegunowy zasilania, schemat potaczen wewnetrznych centrali, schematy wielobiegunowe uktadéw
sterowania itp.

5.2. Szczegotowy harmonogram realizacji robot

Wymaga sie, aby przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracowat i przedstawit do akceptacji Zamawiajgcemu
harmonogram robét wraz z opisem ich prowadzenia i szczegétowym opisem zabezpieczen. Bez uzyskania akceptacji
wyzej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie bedag mogty zostac rozpoczete. Wszystkie uzyte
materiaty stuzgce zabezpieczeniu prowadzonych prac muszg odpowiada¢ aktualnie obowigzujgcym normom.

5.3. Decyzjai polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub
na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opdznien
realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robét, Inspektor ma prawo wprowadzi¢
podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia
kontroli robét. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdét z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach wytycznych i warunkach
technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy

str. 8



laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki
przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zgdanie Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zZrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ préobki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajagcy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatow,
dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na budowe winna posiadac¢ atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materiaty
posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje
przechowywane beda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zgdanie.

6.7. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawiera¢ m.in.:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robaét,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
whnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robét.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Pojecie Obmiaru nalezy rozpatrywac i stosowac¢ zgodnie z przyjetym w Umowie sposobem opisu elementéw robot
przewidzianych do odbioru i rozliczenia. Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i ST.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robét i terminie.
Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksigzki obmiaru robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze roboét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na
pismie.
7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzagdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.3. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w sposoéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
7.4. Wykonywanie obmiaru roboét
Wszystkie obmiary beda liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze roboét. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy
okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegétowe specyfikacje
techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugosc¢
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.
Wykonany obmiar robét zawiera¢ bedzie m.in.:

- podstawe wyceny i opis robot,

- ilos¢ przedmiarowa rob o6t (z kosztorysu ofertowego),

- date obmiaru,

- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,

- obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:

- dtugosc x szerokosc x (gtebokos¢ / wysokosé) x ilos¢ = wynik obmiaru,

- ilos¢ rob6t wykonanych od poczatku budowy,

- dane osoby sporzadzajgcej obmiar i czytelny podpis.
Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie wymagajg okreslenia ilosci robét i materiatéow inaczej stosuje sie
nastepujace jednostki obmiaru:

- Odlegtos¢ pomiedzy punktami obmierza sie poziomo (dtugos¢) lub pionowo (wysokos$¢) wzdtuz linii osiowej i

podaje sie w[m]

- Objetos¢ obmierza sie w [m3]

- Powierzchnie obmierza sie w [m2]

- Wagaw [kg] lub [tonach]

- llosci[szt.]

= Pozycje ryczattowe [kpl]
Obmiar robo6t dodatkowych i zamiennych
Roboty zaniechane, dodatkowe i zamienne w rozumieniu przepiséw ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych podlegaja
odrebnym obmiarom prowadzonym w wydzielonej ksigzce obmiaru rob6t wedtug zasad opisanych w niniejszej ST.
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Zasady i sposob odbioru robét zostaty opisane przede wszystkim w Umowie. Ponizsze regulacje maja charakter
uzupetniajacy.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbidr
robdét dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze koncowym.
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8.3. Odbior koncowy

QOdbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich jakosci. Catkowite
zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robét nastgpi w
terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru koricowego robét”. Odbioru koncowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru koncowego robdét komisja zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
korcowego.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdét jest protokét odbioru koncowego roboét
sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty m.in.:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,

- sprawozdanie techniczne,

- protokoty badan i sprawdzen; badania prébek, badania materiatéw, dopuszczenia jednostkowe,

- instrukcje obstugi, eksploatacji, konserwacji wbudowanych urzadzen, zalecen ekploatacyjnych,

- dokumenty gwarancyjne wbudowanych urzadzen posiadajacych bezposrednig gwarancje dostawcy, a w
przypadku gdy byto to wymagane dokumenty potwierdzajgce przeprowadzenie szkolenia dla pracownikéw
Zamawiajgcego.

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia
jakosci (PZ)),

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatow, zgodnie z ST i programem zabezpieczenia
jakosci (P2)),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢ m.in.:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji robot,

- daterozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Zasady i sposob rozliczenia rob6t zostaty opisane przede wszystkim w Umowie. Ponizsze regulacje maja
charakter uzupetniajacy.

Ustalenia Ogolne

9.1. Zamawiajgcy zaktada, ze do realizacji robét obiektu i przyjetych technologii wykonania robét w poszczegdélnych
branzach nie wystepuja, jako oddzielne roboty tymczasowe i operacje tymczasowe, a wszystkie czynnosci, jesli takowe
wystepuja zwigzane z wykonywaniem danej jednostki elementu budowlanego lub instalacyjnego sg zawarte w cenie
podstawowej elementu.
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9.2. Koszty zajecia pasa drogowego nie podlegajg odrebnej zaptacie i ponosi je Wykonawca. Uznaje sig, ze ww. koszty
Wykonawca uwzglednit w kosztach posrednich kosztorysu ofertowego stanowigcego zatgcznik do Umowy.
9.3. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace:

9.3.1. Prace towarzyszace - to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych.

9.3.2. Roboty tymczasowe - to roboty projektowane i potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych. Do robét tymczasowych
miedzy innymi naleza: np. ustawienie rusztowan.

9.4. Uznaje sie, ze wszelkie koszty prac tymczasowych i towarzyszgcych, w szczegolnosci: urzadzenie terenu budowy,
utrzymanie i jego likwidacja, odwodnienia wykopow, rusztowania, obstuga geodezyjna, dokumentacji powykonawczej
itp., nie podlegaja odrebnej zaptacie i zostaty uwzglednione w cenach jednostkowych robét podstawowych lub kosztach
posrednich, okreslonych w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.5. Roboty zamienne, nie wptywajace na jako$¢ przedmiotu umowy, moga by¢ wprowadzone tylko na_podstawie
podpisanego przez Inspektora Nadzoru i Kierownika budowy protokotu koniecznosci, ktéry wymaga akceptacji
Zamawiajgcego. Zamawiajacy odliczy Wykonawcy z jego wynagrodzenia cene robo6t podlegajacych zamianie, doliczajac
jednoczesnie cene robdt zamiennych.

9.6. W przypadku wystgpienia robot zaniechanych, dodatkowych i zamiennych, moga by¢ one wprowadzone na
podstawie podpisanego przez Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy protokotu koniecznosci, ktéry wymaga akceptacji
Wykonawcy i Zamawiajgcego.

9.7. Roboty zaniechane, zamienne i dodatkowe wyceniane beda na podstawie cen jednostkowych rob6t podstawowych
okreslonych w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. W przypadku braku takich cen w kosztorysie ofertowym Wykonawcy,
roboty zamienne lub dodatkowe wyceniane beda na podstawie:

- Stawki r-g, kosztéw posrednich, kosztéw zakupu i zysku okreslonych w kosztorysie ofertowym Wykonawcy;

- Bazy normatywnej: KNNR, KNR, KSNR, KNP itp. lub norm indywidualnych;

- Cen sprzetu okreslonych w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, a w przypadku braku takich cen wg srednich
cen okreslonych w aktualnej (ostatnio opublikowanej) bazie cenowej Sekocenbud, Intercenbud lub Orgbud-
Serwis;

- Cen materiatéow okreslonych w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, a w przypadku braku takich cen wg
srednich cen okreslonych w aktualnej (ostatnio opublikowanej) bazie cenowej Sekocenbud, Intercenbud lub
Orgbud-Serwis; jezeli baza cenowa Sekocenbud, Intercenbud lub Orgbud-Serwis nie zawiera ceny danego
materiatu, Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu faktury zakupu tego materiatu. W przypadku
watpliwosci co do ceny materiatu przedstawionej w fakturze, Zamawiajacy dokona zapytan ofertowych wsréd
dostawcow lub producentéw danego materiatu, a ceng uzgodniong do kosztorysu bedzie srednia cena z ww.
zapytan.

W przypadku wystgpienia zamoéwien dodatkowych w rozumieniu art. 67 ust. 1 pkt 5 lit b ustawy Prawo zaméwien
publicznych (roboty nieopisane w projekcie budowlanym), Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy sporzgdzg protokot
koniecznosci ich wykonania, ktéry wymagac bedzie akceptacji Wykonawcy i Zamawiajgcego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przytoczone ponizej normy, instrukcje i zalecenia oraz aprobaty techniczne zastgpi¢ mozna innymi dokumentami
réwnowaznymi, pod warunkiem zapewnienia cech rownowaznosci tych dokumentéw w odniesieniu do ich przedmiotu i
zakresu oraz wymagan stawianych parametrom technicznym, jakosciowym i uzytkowym opisywanych robot
budowlanych i asortymentow.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu
do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2025 poz. 418).

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2024 poz. 1320).

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz. U. z 2003, Nr 180, poz. 1758)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2025 r. poz. 188).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2022r.,, poz. 1693).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2023r., poz. 215).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2024 ., poz. 1478).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r, Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2021 r., poz. 2088).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 2018, poz.
583).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach zwigzanych z narazeniem
na hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U.z 2005 r., Nr 157, poz. 1318).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

(DZ.U.z2002r., Nr 151, poz. 1256)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2017 r., poz. 784).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 2021, poz. 2260).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

SST-02 CPV 45310000-3 Instalacje elektryczne i teletechniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych w ramach zadania okreslonego w ST-01 ,,Wymagania ogélne”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych do ktérych
wykonania zostaty uzyte materiaty odpowiadajgce wymaganiom norm lub wtasciwos$ci uzytkowych materiatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Ogolnej ST-01 ,,Wymagania ogoélne”.

2.2. Parametry techniczne materiatéw i wyrobow

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm panstwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw, jakosci, np. : aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane, itp., nalezy dostarczac ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, aprobatamitechnicznymilub
protokoétami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).

2.3. Odbiér materiatéw na budowie:

materiaty takie jak: tablice rozdzielcze gtéwne i pomocnicze, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczy¢ na
budowe wraz ze s$wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy, w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem - podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot
2.4. Sktadowanie materiatow na budowie:

Sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywaé¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w Ogélnej ST-01 ,,WWymagania ogélne”.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac ogdlnie
przyjetym wymaganiom, co do ich, jakosci oraz wytrzymatosci. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na
budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w Ogolnej ST-01 ,,Wymagania ogélne”.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Ogdlnej ST-01 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Uktadanie kabli dla instalacji niskopradowych

Wszystkie kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w korytach, na drabinkach, listwach lub rurach instalacyjnych w
sposob uporzadkowany i prowadzony zgodnie z wytycznymi producenta tak, aby kable nie byty narazone na nacisk i
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zgiecie wzdtuz drogi prowadzenia i na obu koncach, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych
recznie zaciskanych tylko w punktach gdzie nie ma zgie¢ i skrecen, zachowujgc wtasciwy promien giecia.
Uktadanie kabli wykonywa¢ z zachowaniem minimalnego promienia giecia oraz maksymalne;j sity naciggu podanego
przez producenta, tak aby zachowac najlepsze wtasciwosci transmisyjne.
Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed

uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwaody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robo6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak:

- kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, wykonanie slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach
lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, uktadanie (montaz) kabli
i przewodow zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej lub normami (PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa scian
i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przejscia przez $ciany i stropy stanowigce oddzielenie przeciwpozarowe nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci tych przegrod. Przejscia nalezy oznaczy¢
tabliczkami znamionowymi.

Potaczenia wyréwnawcze

Do szyny wyréwnawczej podtaczy¢ zaciski PE urzadzen zasilanych nap. 230V i 400V.

Wykonanie instalacji w korytkach

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza,

- utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych,

- utozenie przewodow w korytku,

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.
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Do odbiornikdéw zasilanych od géry nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Sa to najczesciej oprawy oswietleniowe lub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajagcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i Srub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch
wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztgczy
Swiecznikowych.

Montaz osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w koricowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Nalezy zapewnié rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.
Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i
26ttej.

Typy trasy przewodéw oraz sposoéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Uktadanie przewodow

Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez: wsuwanie w otwory lub kielichy z
rownoczesnym uszczelnianiem potgczen, wkrecanie nagwintowanych koncow rur, wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej srednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z
wciggnietymi w nie przewodami.

Wociaganie przewodéw

Przed przystapieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomoca
specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w
instalacji. Laczenie przewodéw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac: w wykonaniu zwyktym,

w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:

bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych, na uchwytach odlegtosciowych
(dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych, pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

na korytkach prefabrykowanych metalowych,

W listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny
by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy uchwytami nie byty
widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

utozenia przewodoéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na
istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet orazich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomoca
dtawnikow.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
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zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw. Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac
bedzie:
zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie
przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.
taczenie przewodoéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potagczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Korice przewoddéw miedzianych
z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Przytgczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozja itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sag na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ lub przemieszczen. Potagczenia te nalezy wykonac:

- przewodamiizolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodamiizolowanymi jednozytowymiw rurach elastycznych,

- przewodamiizolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Instalacje wykonane przewodami wtynkowymi

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd i przebicia

Bruzdy i przebicia nalezy wykonac¢ w czasie wykonywania instalacji elektrycznych. Bruzdy i przebicia nalezy dostosowac
do srednicy przewoddéw. Zabrania sie wykonywania przebi¢, przepustow i kucia bruzd w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych oraz wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych ostabiajgcych ich konstrukcje.
Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzac na $cianach(przed ich tynkowaniem) w sposoéb trwaty z pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia.
Puszki po zamocowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci,
aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowani $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wycigé wymagana liczbe otwordéw dostosowanych do $rednicy przewodow.

Uktadanie przewodow

Instalacje wtynkowa nalezy wykonac¢ przewodami wielozytowymi wtynkowym ptaskimi. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania pota- czen, Przewdd neutralny i ochronny powinien
by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyZnie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do
uktadania przewodu powinno by¢ gtadkie. Przewody do podtoza mocowac z pomoca klamerek w odstepach okoto 50cm.
Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kornce przewodéw w luzny krazek i wtozy¢é do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio
w warstwie betonu i warstwie wyréwnawczej podtogi.

Przewody uktadane pod tynkiem musza by¢ tak zagtebione, aby warstwa tynku przykrywajaca je byta nie mniejsza od
5mm. Przewody prowadzi¢ w ciggach pionowych i poziomych, nie dopuszcza sie prowadzenia przewodoéw pod skosem.
Kazde przejscie przewodu wielozytowego przez stropy i Sciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowa lub odpowiednio
obudowane. Nie wolno uktadaé przewodow bezposrednio w betonie, warstwie wyréwnawczej podtogi, ztaczach ptyt itp.
bez stosowania oston rurowych, zabrania sie réwniez kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno -budowlanych.

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow.

W instalacji wewnetrznej taczenia przewoddw nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. Dtugosc¢
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odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu
nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowacé przez wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy. Oprawy LED nasufitowe i Scienne mocowac¢ do sufitu i $Scian przez wkrecenie wkretéw w kotki rozporowe z

tworzywa sztucznego ¢ 10 mm. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla oprawy o masie 10kg site 500N

- dla oprawy o masie wiekszej od 10kg site w N réwng 50xmasa oprawy w kg.

Oprawy oswietleniowe - parametry

OZNACZENIE NA PROJEKCIE X1
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <96 (+10%)

Typ zasilacza

DIM DALI (EDD)

Strumien z oprawy [Im] 28000 (+5%)
Skutecznosé swietlna oprawy [Im/W] >105 (+5%)

Typ zrédta LED

CRI >80

Temperatura barwowa [K] 4000 (+5%)
Trwatosc LED [h] >60000 (L80/B10)
P 2|P20
Temperatury pracy oprawy [°C] 0+30

Uktad optyczny / przestona PLX lub MPR

Kaqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 113,4° / 111,8° (+5%)
Materiat obudowy aluminium

Kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

Wymiar oprawy [mm] 2175 x 57 x 75 (£5%)

Sposob montazu na zawiesiach

Certyfikaty / atesty CE

Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robo6t obejmuje:
= przemieszczenie w strefie montazowej,
- rozpakowanie,
- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,
- trasowanie,
- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),
- podtaczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsc¢ i drég ewakuacyjnych,
- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Opis techniczny instalacji stabopradowych

Opis systemu

Projekt przewiduje montaz punktéw koncowych sieci strukturalnej w przebudowanym pomieszczeniu zgodnie z
aranzacjag architektoniczng pomieszczen.
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Instalacja okablowania strukturalnego zwigksza ilos¢ punktéw logicznych wzgledem uprzednio wystepujacych, co
skutkuje koniecznoscig budowy punktu dystrybucyjnego PD-FL. Szafe RACK 19” 600x600mm wysokosci 16U
zainstalowac¢ w pomieszczeniu laboratorium CAVE na wysokosci h>180cm.

Okablowanie strukturalne nalezy wykona¢ w kategorii 6A, stosowac¢ przewody U/FTP 2x2x0,5 w powtokach
trudnozapalnych i bezhalogenowych. Okablowanie nalezy wykona¢ systemowo na bazie jednego producenta z min, 20
letnig gwarancja.

Dla potrzeb utozenia okablowania nad sufitem podwieszanym projektuje sie koryta teletechniczne z blachy
perforowanej. Przebieg koryt skoordynowany zostat z korytami instalacji elektrycznych i przedstawiony jest na rysunku
E-2.1. Koryta nalezy uktada¢ w 2 warstwach lub stosowac przegrody od instalacji elektrycznej — wg zapotrzebowania.
System okablowania strukturalnego moze obstugiwa¢ wszystkie potrzeby w zakresie instalacji logicznych. Spetnia
funkcje przesytania danych komputerowych w sieci LAN, stanowi takze medium do innych systeméw odpowiedzialnych
za automatyke budynkowa i bezpieczenstwo uzytkowania instalacji w obiekcie. Otwarty i elastyczny system okablowania
pozwala na elastycznos$¢ i wszechstronnos$¢ rozwoju instalacji w budynku.

Wymagania uzytkownika (architektura rozwigzania)

= |los¢ i lokalizacje punktow logicznych przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania

dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz.

W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona na etapie
projektu wykonawczego;

= Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda korncowego) nie moze przekroczy¢
90 metréw;

= Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny
system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego
w/w producenta;

= Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany system zabezpieczajac
Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczegélnych komponentdw i problemami instalacyjnymi;

= Producent okablowania strukturalnego musi legitymowaé sie waznym certyfikatem systemu zarzadzania
1ISO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge procesoéw sprzedazowych i
utrzymaniowych;

= Produkty tworzgce tor transmisyjny musza posiada¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajace ich zgodnos¢ z normami
referencyjnymi

= Producent musi obja¢ kluczowe produkty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego tj. moduty przytgczeniowe oraz
kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich wydajnos$¢ w sposob ciggty co gwarantuje Uzytkownikowi
deklarowang jakos$c¢ dla catosci oferty a nie tylko probek dostarczanym do testéw przez producenta.

= Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $érodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane
jako M111C1E1 wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

7.1.2. Instalacja teletechniczna (rozwigzania szczego6towe)

Miedziane kable instalacyjne

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych i opieraja sie na
ekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6A.

Okablowanie zakoniczy¢ w szafie PD-FL na patchpanelu.

Punkty dostepowe WiFi

W budynku projektuje sie punkty dostepowe WiFi zlokalizowane na poziomie 0. Zaktada sie zasilanie urzadzenia w
technologii PoE. Lokalizacja punktu zostata okreslona na rysunku.

Szafy

W przedsionku przewidziano szafe RACK 19” wysokos$ci 18U. Szafe wyposazy¢ w:

* Panel wentylacyjny

e Listwy zasilajgce z ogranicznikami przepie¢ typ 3, montaz boczny;

® patchpanele 1U, 24 portowy, kat. 6A, - 5 szt.

® przetgcznk RJ45 1U — 4 szt.

® przetgcznk RJ45 PoE 1U - 1 szt.

* przetagcznk Swiattowodowe 1U umozliwiajgcg wykonanie zakonczenia dla 12 wtdkien

Swiattowodowych (standard do uzgodnienia z Zamawiajgcym) - 1szt

* organizery 1U.

Konfiguracja systemu

Rozmieszczenie punktéw logicznych dostosowane jest do miejsca montazu gniazd elektrycznych. Rodzaj osprzetu
nalezy dostosowac do typu osprzetu elektrycznego z uwzglednieniem montazu modutéw RJ45 ekranowanych, kategorii
6A.

Do systemu teleinformatycznego nalezy przytaczy¢:

* Szafe CAVE

* Punkty logiczne

® Punkty dostepowe WiFi

e System wentylacji i klimatyzacji

Uktadanie i montaz kabli Swiattowodowych
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Celem przytaczenia projektowanych instalacji do istniejgcej sieci budynkowej, nalezy utozy¢ w rurce RHDPE 32/2,9
Swiattowdd 6) (wtdkna jednomodowe) z punktu dystrybucyjnego w pomieszczeniu 07A (standard zakonczenia kabli
Swiattowodowych ustali¢ zZamawiajgcym).
Pomiary powykonawcze
Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy pomiary kabli $wiattowodowych wykonanych wg normy ZN-OPL-002/96
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne
Administracja i etykietowanie
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe i rozmieszczenie
punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiaréow toréw sygnatowych
Wytyczne dla wykonawcy
Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami norm przywotanych, zgodnie ze standardem infrastruktury
sieciowej w obiekcie oraz ponizszych:
* przewody uktadac w na projektowanych korytkach teletechnicznych z zachowaniem promieni giecia producenta kabla,
 korytko kablowe nalezy uziemic¢ zgodnie z wymaganiami dla tras kablowych, zapewniajac ciggtos¢ uziemienia na catej
trasie
* przewody poza korytkami prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych nad sufitem podwieszanym
¢ podejscia do punktéw koncowych wykonywac podtynkowo, wykorzystujgc uchwyty plastikowe,
® przejscia przez $ciany stanowigce granice strefy pozarowej lub wydzielenie nalezy uszczelni¢ systemowo zgodnie z
klasg odpornosci danej sciany,
e wszystkie gniazda opisa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng za pomocag tasm winylowych, dla zapewnienia
jednoznacznej identyfikacjiw GPD
e wykona¢ pomiary okablowania dla kategorii 6A wg standardu ISO (dopuszcza sie EIA/TIA), wyniki pomiaréw dotaczy¢
do dokumentacji powykonawcze;j,
e caty osprzet wraz z okablowaniem powinien pochodzi¢ od jednego producenta dla zapewnienia kompletnosci
gwarancji ktéra minimalnie ma wynosic¢ 20 lat
e w dokumentacji powykonawczej zawrze¢ ponadto:
o Certyfikat na instalacje teleinformatyczng danej lokalizaciji,
o Wszystkie gwarancje,
0 Zestawienie podstawowych elementow,
o Zalecenia konserwacyjno- eksploatacyjne,
o Rysunki i opisy rzeczywistych tras kablowych
o0 Oznaczenia poszczegoélnych szaf, kabli i portéw na panelach krosowych,
Uwagi
1. Prace przy budowie instalacji wewnetrznych powinna wykonywac firma specjalistyczna,
posiadajgca odpowiedni sprzet i uprawnienia.
2. Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.
3. Do odbioru koncowego wykonawca przedstawi dokumentacje powykonawcza wraz
z protokotami pomiaréw i badan.
4. Wszelkie zmiany nalezy zatwierdzi¢ z projektantem i inwestorem.
5. Obiekt jest czynny, wszystkie prace budowlane nalezy uzgodnic z inwestorem
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli, badan i odbioréw podano w Ogolnej ST-01 ,,Wymagania ogélne”.
Podczas trwania robét Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jako$¢ robdt. Kontrole bedg dotyczyty
zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumentaciji techniczne;.
Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Zanim instalacje zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom w zakresie okreslonym w normach lub
innych przepisach. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. Na
poszczegdlnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla kolejnych fragmentéw
instalacji. Po wykonaniu instalacji Wykonawca musi dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i
zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen.
Badania i pomiary wykonanej czesci instalacji obejmuja:
- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow;
- pomiar rezystancji izolacji przewododw;
- badanie skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej;
- testy funkcjonalne sprawnosci dziatania systemu;
- sprawdzenie poprawnosci potgczen;
- pomiary okablowania swiattowodowego;
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- pomiary okablowania miedzianego

- sprawdzenie szczelnosci komory serwerowej;

Z wykonanych badan i pomiaréw musza by¢ sporzadzone protokoty. Badania powinny by¢ wykonywane przez osoby
uprawnione do wykonywania pomiarow. Przyrzady uzyte do badan i pomiaréw powinny posiada¢ swiadectwa
wzorcowania. Wszelkie zmiany w projekcie w tym zastosowanie rozwigzan réwnowaznych muszg by¢ uzgodnione z
projektantem w trybie nadzoru autorskiego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét podano w Ogoélnej ST-01 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalaciji elektroenergetycznych.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej i teletechnicznej budynku sa:

1. kpl. - dlatablic,

2. 1szt.-dlaurzadzen,

3. 1m-dlakabliiprzewoddw.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Ogdélnej ST-01 ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Ogélne zasady odbioru robét

8.2.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.2. Odbidr roboét zanikajacych

- Odbiorrobét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

- Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

- Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

- Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

- Jakosc¢ iilosc¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji zdokumentacja
projektows i uprzednimi ustaleniami.

8.2.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.2.4. Ostateczny odbiodr robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i specyfikacjag techniczna.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.2.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, osSwietlenia itp.)

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
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8.2.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie dotyczacym ,,Odbioru ostatecznego robot”.
8.2.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegac¢ m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, gniazd, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,
- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakoriczenia robot instalacji elektrycznej.
Odbidér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementdéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ zobowigzujgcymi przepisami
i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.
Odbiér koricowy
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Wytyczne do dokumentacji powykonawczej
Wykonawca instalacji elektrycznej opracuje dokumentacje powykonawcza w nastepujacym zakresie:
- powykonawcze plany i schematy instalacji w wersji papierowej i cyfrowej;
= powykonawcze schematy montazowe,
- oswiadczenie kierownika budowy;
- protokoty uruchomienia, préb i préb wspétdziatania z innymi urzadzeniami;
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora i zespotem projektowym w
przypadku ich wystapienia;
- gwarancje, atesty, karty katalogowe zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i materiatami;
- protokoty préb i pomiaréw montazowych;
- protokoty szkolen personelu Uzytkownika;
- liste producentéw i dostawcoéw urzadzen zainstalowanych w Obiekcie;
- atestyjakosciowe zastosowanych materiatéw i urzadzen
Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje powykonawczg wykonanych instalaciji,
- Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem Inwestora oraz z zespotem projektowym,
- Protokoty odbioréw czesciowych,
- Instrukcje uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty i wszelkie dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzadzeniami i materiatami,
- Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.
Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom. Po wykonaniu instalacji
elektrycznej i teletechnicznych w budynku Wykonawca robét zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru koricowego.
Odbioru korncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Zamawiajacego. Sktad komisji odbioru koncowego
robot powinien by¢ reprezentowany przez:
- Przedstawiciele Inwestora, w tym Inspektor Nadzoru,
- Wykonawca robét,
- Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
- opissystemu,
- liste gtéwnych dostawcow,
- liste urzadzen z odpowiednimi katalogami,
- opis serwisu i konserwacji,
- liste serwisu w razie koniecznosci naprawy,
- liste uzytych materiatow,
- karty gwarancyjne,
Wstepna instrukcja obstugi powinna zostac przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym przez obie strony.
Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu:
- gwarancji na roboty budowlane w nie krétszy niz 24 miesiecy liczone od dnia podpisania protokotu odbioru.
- gwarancja na materiaty i produkty zgodnie z gwarancjami producenta,
- gwarancja nie obejmuje wad zaistniatych w przypadku uszkodzen powstatych zwiny Zamawiajgcego lub dziania
sity wyzszej,
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9.1. Ogdélne wymagania dotyczace rozliczenia robdt tymczasowych i towarzyszacych podano w Ogélnej ST-01
»Wymagania ogélne”.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed

porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

PN-IEC 60898:2008 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 62275:2010 Opaski przewodow do instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczenh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytagczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateZzne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan

PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow
szynowych PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-EN 60439-5:200 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogoélne wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia
awaryjnego

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
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PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace elementow
potaczeniowych

PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow.

PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogélne.
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